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Na osnovu ¢lana 128.Zakona o planiranju i izgradnii ("S. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka
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dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS br72/18) kao:

defta .\ Br.1339 /19
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1.4 IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije:

Naziv i oznaka dela projekta: ~ Projekat masinski,

Objekat Istakacko mesto kiseline i luzine |
Lokacija: TENT ,,A“, Obrenovac, K.P. 1934/1, K.O. Urovci
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Za gradenje/izvodenje radova: )
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Odgovorni projektant: X P .
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IZJAVLJUJEM

o da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima i normativima iz oblasti
izgradnje objekata i pravilima struke;

e da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osnovnih zahteva za
objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih
zahteva.

Odgovorni projektant: Srdan Cimburovi¢, dipl.ing.ma3.

Broj licence: 330 8241 04
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1.5.2 Tehnicki opis

uvoD

Investitor EPS planirao je izgradnju novog istakackog mesta za hlorovodoni¢nu kiselinu i luzinu (natrijum hidroksid) koje
se koriste u procesu proizvodnje u krugu TENT A u Obrenovcu. Novo istakacko mesto treba da zameni postojece koje je
locirano u neposrednoj blizini objekta za boravak ljudi(zgrada odrZavanja) i kao takvo nije pogodno za istakanje
autocisterni sa opasnim fluidima. Cisterne sa kiselinom i luZinom dolaze takode u toku normalnog radnog vremena i u
sluaju bilo kakvog incidenta ugroZeno je zdravlje velikog broja ljudi. Transport kiseline i luzine sa novog istakackog
mesta Ce se vrsiti u ve¢ postojece rezervoare za skladistenje kiseline i luzine.

Postojeci sistem se sastoji od sledecih elemenata:

- 2 rezervoara za skladistenje 45% NaOH-zapremina 50 m3

- 2 rezervoara za skladistenje 33% HCl-zapremina 50 m3

- 2 pumpe za pretakanje HCI kapaciteta Q=20 m3/h

- 2 pumpe za pretakanje NaOH kapaciteta Q=20 m3/h

- Istakacka mesta HCI i NaOH

- Sistema cevovoda

Granice i obim projekta

Obim projekta obuhvata izgradnju novog objekta pumpne stanice, istakacki plato i prikljucke za pretakanje kiseline i
luzine iz autocisterni i dovod pomoc¢ne pare p=6bar za grejanje luzine u cisternama, pumpe za pretakanje kiseline i
luZine i pumpe za drenazu prema neutralizacionoj jami u okviru postrojenja HPV.

Granice:

- Sa strane istakalista: kompletno definisano istakacko mesto sa prikljuécima za autocisterne za HCl i NaOH
- Sa strane postojeceg sistema: priklju¢na mesta na postojece cevovode za HCI i NaOH

- Sa strane sistema neutralizacije: prikljuno mesto na najblizem odgovaraju¢em cevovodu za neutralizaciju
- Sa strane pomocnih fluida-voda i vodena para:priklju¢na mesta na najblizim odgovaraju¢im cevovodima.

Lokacija

Lokacija objekta pumpne stanice, u krugu TENT A nalazi se u blizini objekta HPV. Zbog rukovanja opasnim materijama
lokacija je odredena tako da bude dovoljno daleko od zgrada u kojima borave ljudi zbog neposredne opasnosti koje
moze izazvati izlivanje hemikalija za vreme pretakanja.

TEHNICKI OPIS

Opis tehnoloskog reenja

Tehnoloska Sema pretakanja, skladiStenja i transporta kiseline i luZine za TENT A data je na crtezima, tehnoloska Sema
NaOH i tehnoloska Sema HCI u okviru graficke dokumentacije ovog projekta. Pretakanje kiseline i luzine vrsi se iz auto
cisterni. Postoji po jedan priklju¢ak za pretakanje kisline i luzine, a veza izmedu cisterne i prikljucaka se ostvaruje
fleksibilnim srevom. Za pretakanje kiseline i luzine predvidene su po broju i kapacitetu pumpe kao prema projektnom
zadatku. Na istakalistu HCI i NaOH postoji i priklju¢ak pomocne pare pritiska 6 bar kojom se dogreva luzina u slu¢aju
niske spoljne temperature.

Opis dispozicionog resenja
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1.5.2 Tehnicki opis

Pumpna stanica je objekat projektovan za smestaj 4 pumpe i prate¢e opreme, kao i prostorije za elektro opremu. Pod
pumpne stanice je na koti 0,00 m, a temelji pumpi za pretakanje na koti +0,75 m. Prostorija pumpne stanice ima kanal
koji skuplja otpadne vode i vodi do drenazne jame. Prostorija pumpne stanice ima dupla vrata prema istakackom platou.
Prostorija elektro opreme ima jedna izlazna/ulazna vrata. Dispozicija opreme pumpne stanice prikazana je na crtezu
dispozicija opreme u okviru graficke dookumentacie ovog projekta. Dispoziciono reSenje opreme i cevovoda
prilagodeno je karakteristikama opreme, optimalnom vodenju cevovoda i specifiénosti ovog postrojenja jer se radi o
pretakanju, skladistenju i transportu opasnih hemikalija. Dispozicija istakaCkog platoa i priklju¢aka na usisnom cevovodu
pretakackih pumpi je reSena tako da omoguéi pretakanje istovremeno jedne cisterne. Plato je uradjen kao kada sa
nagibom prema kanalu koji ¢e odvoditi curenja i otpadne vode sa istakaliSta kroz zgradu pumpne stanice prema
drenaznoj jami. Osim priklju¢aka za kiselinu i luZinu, na spoljinom zidu se nalazi i priklju¢ak za pomoénu paru. Prikljucci
kiseline i luzine imaju po jednu kadicu i svi prikljuéci se nalaze u dva betonska boksa zasticena sa strane i odozgo
betonskim zidom i nadstreSnicom.

Istakacko mesto

Novo istakacko mesto hlorovodoni¢ne kiseline(HCI 33%) i luzine(NaOH 45%) namenjeno je za istakanje pomocu pumpe
iz auto cisterne. Novo istakaCko mesto Ce se koristice uz vec postojece istakacko mesto koje ¢e se u buduénosti koristiti
samo za eventualno istakanje kiseline i luzine iz zelezni¢kih vagona.

Novo istakacko mesto za kiselinu i luZinu smeSta se u neposrednoj blizini stabilnih rezervoara za hlorovodonicnu kiselinu
pored postojece interne saobracajnice. Za smestaj istakackih pumpi i pripadajuée opreme predvidena je izgradnja
pumpne stanice dimenzija 7.2 x 4.2m.

Kiselina i luzina se transportuju cevovodom u postojeée rezervoare zapremine 50ms3,

Priklju€ni kolektori su predvideni na spoljaSnjem zidu zgrade pumpne stanice novog istakackog mesta u zoni gde pristaje
cisterna. Raspored priklju¢aka kiseline, odnosno luZine predviden je isti kao na dosadasnjem pretakaliStu. Postoji po
jedan priklju¢ak za pretakanije kiseline i luZine, a veza izmedu cisterne i priklju¢aka se ostvaruje fleksibilnim crevom.
Predviden je dovod pare pritiska 6bar za zagrevanje luZine u cisternama prilikom istovara.

Istakacki plato mora da bude obloZen od materijala otpornih na kiselinu. Oko istakackog platoa podi¢i zastitini zid koji
sprecava izlivanje hemikalija.

Cevovod koji se koristi mora biti obloZzen materijalima otpornim na kiselinu(gumiran, teflon), kao i armatura i pumpe.
Predviden je dovod industrijske vode i priklju¢aka za pranje cisterne na istakalitu.

Za rad opreme na novom istakackom mestu koristio¢e se postojeca infrastruktura TENT A

Pumpna stanica

Za istakanje HCI predvidene su 2 pumpe(UA100D001 i UA100D002) od kojih je jedna radna, jedna rezervna
pojedinaCnog kapaciteta od 20 mdh. Za istakanje NaOH predvidene su 2 pumpe(UA110D001 i UA110D002) iste po
svemu kao za istakanje HCI. Raspored priklju¢aka na cevovodu je isti kao na postoje¢im pumpama za istakanje. Pumpe
smesStaju u zgradu pumpne stanice na odgovarajuce temelje visine 750mm, radi zaStite od eventualne havarije-
prosipanja hemikalija.

Predvidena je instalacija za ispiranje pretovarnih pumpi i cevovoda nakon istakanja, kao i posebna instalacija za
ispiranje samo pumpi za pretovar posle istakanja, bez ispiranja cevovoda.

U okviru zgrade pumpne stanice predvidene su fontane za ispiranje lica i ociju kao i nagazni tuSevi, isti sistem se mora
postaviti i sa spoljadne strane zgrade na istakackom platou.

Pumpe za pretakanje NaOH

Upravljanje pumpama se vrSi sa lokalnih kutija smeStenih pored pumpi. Pored tastera za ukljuCenije i isklju¢enje pumpi
na upravljackim kutijama su postavljene sijalice za signalizaciju ,uklju¢ena pumpa“i ,iskljuéena pumpa®“.

Pumpe se automatski iskljucuju kada je nivo (UA81L001) u rezervoaru UA81B001 veéi od maksimalnog ili nivo u
rezervoaru UA82B002 veci od maksimalnog ako je pritisak UA86P001 manji od minimuma. Automatsko isklju¢enje usled
niskog pritiska na usisu pumpi predstavlja zastitu od rada pumpi na suvo.
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Uslov za ukljuCenje pumpi je da nema signala nivo u rezervoaru UA81B001 ve¢i od maksimuma ili pritisak na usisu
pumpi manji od minimuma.

Za merenije pritiska na usisu pumpi predviden je manometar sa jednim kontaktom.

U komandi HPV-a se signaliSe i alarmira ispad pumpi, kao i nizak pritisak na usisu pumpi. Takode u komandi HPV-a su
predvidenije sijalice za signalizaciju ,pumpa ukljuéena“ i ,pumpa iskljuéena“.

Pumpe za pretakanje HCI

Upravljanje pumpama se vrSi sa lokalnih kutija smeStenih pored pumpi. Pored tastera za ukljuCenije i iskljuenje pumpi
na upravljackim kutijama su postavljene sijalice za signalizaciju ,uklju¢ena pumpa“ i ,iskljuéena pumpa®“.

Pumpe se automatski iskljucuju kada je nivo (UA71L001) u rezervoaru UA71B001 veéi od maksimalnog ili nivo u
rezervoaru UA72B002 veci od maksimalnog ili ako je pritisak UA76P001 manji od minimuma. Automatsko iskljuéenje
usled niskog pritiska na usisu pumpi predstavlja zastitu od rada pumpi na suvo.

Uslov za ukljuCenje pumpi je da nema signala nivo u rezervoaru UA71B001 ve¢i od maksimuma ili pritisak na usisu
pumpi maniji od minimuma.

Za merenije pritiska na usisu pumpi predviden je manometar sa jednim kontaktom.

U komandi HPV-a se signaliSe i alarmira ispad pumpi, kao i nizak pritisak na usisu pumpi. Takode u komandi HPV-a su
predvidenje sijalice za signalizaciju ,pumpa ukljuéena“i ,pumpa iskljuéena“.

Transport otpadnih voda i prosute kiseline i luzine sa istakackog mesta i pumpne stanice

Otpadne vode, prosuta kiselina i luzina iz zgrade pumpne stanice odvode se pomoéu 2 drenazna kanala jedan za luzinu
a drugi za HCI. Kanali vode do drenazne jame lociranje iza objekta nove pumpne stanice.

Atmosferske padavine i curenja sa istakatkog mesta(platoa) kiseline i luZine se takodje odvode odvojenim kanalima do
kanala za odvod kiseline i luZine koji se nalaze unutar pumpne stanice.

Za praznjenje drenazne jame predvidene su 2 stabilne vertikalne drenazne pumpe(UD04D007 i UD04D008), obe
radne(jedna za HCI i otpadnu vodu i jedna za NaOH i otpadnu vodu). Praznjenje drenazne jame vrsi se u postojeu
neutralizacionu jamu u postrojenju HPV, odakle se voda odvodi na tretman u postojee postrojenje za preciS¢avanje
otpadnih voda.

Rad drenaznih pumpi

Tasteri i signalne sijalice za upravljanje pumpama su smestene na licu mesta pored pumpi. Obe pumpe se automatski
ukljuCuju od signala visikog nivoa (UD004LH04), pumpe se automatski iskljucuju od niskog nivoa u Sahtu, odnosno jami
(UD004LL04). Obe pumpe su radne jedan za tok HCI, jedna za tok NaOH. Predvidena je signalizacija visokog i niskog
nivao. Visok nivo duze od 30 sec se alarmira u komandi HPV. U komandi HPV se alarmira i ispad drenazne pumpe.

Energetsko napajanje pumpi

Pogon pumpi je elektromotorom 0,4 kV, snage 2,2 kW, zastita elektromotora je IP56.
Napajanje elektromotora, 3 x 380 /220 V AC.

Predvideno je i elektro grejanje cevovoda luZine (Natrijum hidroksid) kako bi se sprecila kristalizacija na niskim
temperaturama i smanjio viskozitet.

Zastita od pozara

U slu€aju pozara predvidena su 2 aparata S9 sa suvim prahom za pocéetno gaSenje pozara. Postojeca hidrantska mreza
Ce se koristiti za gaSenje poZara, izvrSice se prilagodavanje hidrantske mreze za potrebe gadenja pozara na pumpnoj
stanici.

Pristup vozila za gaSenje pozara je preko postojecih saobracajnica u krugu termoelektrane.

Zastita Zivotne i radne sredine
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1.5.2 Tehnicki opis

Otpadne vode se $alju cevovodima u postojecu neutralizacionu jamu u postrojenju HPV-a. 1z neutralizacione jame
otpadne vode se transportuju do postoje¢ih postrojenja za tretman otpadnih voda.
Mere bezbednosti

Prilikom projektovanja razmatraju se sledeci faktori koji utiCu na bezbednost:

— Lokacija postrojenja

— Lokacija postrojenja je tako odabrana da se minimizira rizik za zaposlene i okolinu,

— U blizini postrojenja nema drugih proizvodnih procesa koji bi mogli izazavati opasnost.

— Sva oprema i cevovodi moraju biti propisno uzemljeni;

— Plato istakali$ta i mesto priklju¢aka moraju biti zasti¢eni odgovarajuéim kiselootpornim premazom;

— Oprema se §titi od prekoracenja pritiska sigurnosnim ventilima;

— Oprema je tako rasporedena da je obezbeden lak pristup osoblju, kao i lak izlaz iz postrojenja;

— Moraju se izvoditi perioditne inspekcije i odrZzavanje postrojenja zbog odrzavanja postrojenja u bezbednom
stanju;

Odgovorni projektant: Srdan Cimburovi¢, dipl.ing.

Broj licence: 330 8241 04 SN
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1.6 Numeri¢ka dokumentacija

1.6.1 Proracun (dimenzionisanije cevovoda)

Odredjivanje preénika usisnog cevovoda:

Usvaja se brzina strujanja u usisnom cevovodu:

Zadati zapreminski protk kiseline i luzine:

) m3 m?
V=20— =0,00556—
h S

Proracunski precnik usisnog dela cevovoda:

4.y 4-0,00556
d, = = = 0,0841 = 84,13 mm

W, -m 1'm

Usvaja se standardni precnik cevovoda DN 100 (2114,3x 3 mm), cev ima ve¢u debljinu zida zbog gumiranog dela
pre¢nika 3mm.
du,st=101,1 mm.

Stvarna brzina strujanja u usisnom delu cevovoda je:
4-V  4-0,00556 m

- - — 0,6
Ystr = g2 7 T 70,0152 s

Odredivanje precnika potisnog dela cevovoda:

Usvaja se brzina strujanja u potisnom cevovodu:

—15 2
w, =1, S
4.y 4-0,00556
dy, = = = 0,06866 m = 68,67 mm
1% 1,57

Usvaja se DN 80 (88,9 x 3 mm) za potisni cevovod, cev ima vecu debljinu zida zbog gumiranog dela preénika
3mm.

du,s[=70,3mm .
Stvarna brzina strujanja u potisnom delu cevovoda:

W = 4-V _ 4000556 .
P T g2 m 0,07032m
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Izbor pumpi za pretakanje

Pumpe za hlorovodoniénu kiselinu (33%)

Ukupan pad pritiska, radunajuéi i visinsku razliku iznosi:
dp=72270Pa=7,2m vodenog stuba
q=20md/h

Izbarane su dve horizontalne centrifugalne pumpe zasticene oblogom od korozije (jedna radna a druga rezervna
pumpa). Pumpe su sa prirubnicama na usisu i potisu PN10.

Pumpe za NaOH (45%)

Ukupan pad pritiska, radunajuéi i visinsku razliku iznosi:
dp=91137Pa=9,1m vodenog stuba
q=20md/h

Izbarane su dve horizontalne centrifugalne pumpe zasticene oblogom od korozije (jedna radna a druga rezervna
pumpa). Pumpe su sa prirubnicama na usisu i potisu PN10. Snaga elektromotrora 2.2kW.

T DNd

u
-l
o

o
hey

T
:/ETLD.
e
il
s hitlllinsannni

‘ —
[c] A N D
Hs B ’ %L - c
0
{ 1 il
% 1
132 s 157 J
350 \ 205
* X
PUMP IFALOATNogE POT. DIMENSIONS - mm - FLANGES DIN PN 10-DIMENSIONS - mm —
Kw
TPE | g3-g5 AlB |c |D|€E |Hs|G [H]|xw | M| N|]O|[P |R| S| T|u]| v]| z|on]DN
HCO 120 (6 90'S |15 [ 209|290 [140 | 100| 90 |10 | 91 | 13| 255 | 66 | 56 | 140 [200 | 125 | 168 | 18 | 18 | 145 188| 65 | 50

* Different according to the manufacturer / Diverso a seconda del fornitore
»x OPTIONAL-UPON REQUEST/SU RICHIESTA: Baseplate/Piede d'appoggio
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1.6 Numeri¢ka dokumentacija
Kriva pumpe:
CURVES/CURVE 50HZ-2900 RPM
@ fusgpr}
a 22 44 66 88 1o 132
70
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15 =y 50
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L 40
10 hN N
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20
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o a 10 13 20 25 30
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] 20
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Odgovorni projektant.  Srdan Cimburovié, dipl.ing.
' ! ) ';j
Broj licence: ) e (e
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